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Title- DEVICE FOR INSPECTING FILLED AND CLOSED RECEPTACLES 

Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM INSPIZIEREN VON GEFOLLTEN UND VERSCHLOSSENEN GEFASSEN 

(57) Abstract: The invention relates to a device for 
inspStinlfiiied and closed receptacles, comprising a 
carousel in which the receptacles to be inspected are 
rotated about their longitudinal axis in such a way 
that the content inside the receptacles starts to rotate 
sufficiently fast for stirring up from the receptacle 
bottom any foreign matter that might be contained 
The device further comprises a second carousel 
arranged downstream in the direction of conveyance 
for the suspended transport of the receptacles. At 
least one inspection device working according to 
the dark-field principle is associated therewith to 
detect light-scattering foreign matter in the content 
Both carousels are juxtaposed in such manner that 
their partial circles are tangent to each other so that 
the receptacles from the first carousel can be directly 
transferred to the second carousel. 

(57)Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft 
eine Vorrichtung zum Inspizieren von gefullten 
und verschlossenen Gefassen bestehend aus einem 
Karussell, in dem die zn prUfenden Gefasse derart 
urn ihre Langsachse in Drehung versetzbar sind 
dass das Fiillgut -in den Gefassen ausreichend 
schnell zu rotieren beginnt, urn evtl. vorhandene 
Fremdkorper vom Gefassboden aufzuwirbeln, 
und einem in Transportrichtung nachfolgenden 
zweiten Karussell zum bodenfreien Gefasstransport, 
dem wenigstens eine im Dunkelfeldverfahren 
arbeitende Inspektionseinrichtung zur Erkennung 
lichtstreuender Fremdkorper im Fiillgut zugeordnet 
ist, wobei beide Karussells mit ihren Teilkreisen 
tangierend so nebeneinander 
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- vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche geltenden 
Frist; VerojfenLkung wird mederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

Zur ErklHrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
Zzungen Jrd aufdie ErklHrungen ("Guidance Notes on Co- 
TandAbbreviationslamAnfangjederreguldrenAusgabeder 

PCT-Gazette verwiesen. 



angeordnet sind, dass die Geftsse aus dem ersten 



Karussell unmittelbar in das zweite Karussell uberffihrbar sind. 
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Vorrichtung zum inspizieren von gefullten und verschlossenen 

GefaSen 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum inspizieren von 
gefullten und verschlossenen GefaSen gemaS dem Oberbegrif f 
des Anspruchs 1. 

Aus WO 94/08230 ist ein Verfahren und eine Vorrichtung zum 
Inspizieren transparenter GefaSe und ihrer flussigen Inhalte 
bekannt. Die offenbarte Vorrichtung besitzt zwei 
kontinuierlich antreibbare Karussells, die von den zu 
prufenden GefaSen, z. B . gefullte Getrankef laschen, 
nacheinander durchlaufen werden. in dem in Transportrichtung 
gesehen ersten Karussell werden die GefaSe zunachst mit 
geringer Drehgeschwindigkeit einmal vollstandig urn ihre 
Hochachse gedreht und dabei die Seitenwand von einer Kamera 
zur Erkennung von Beschadigungen Oder sonstigen Defekten am 
Behalter selbst betrachtet. Im Anschluss daran wird die 
Drehgeschwindigkeit zunachst erhoht, urn die Flussigkeit in 
Rotation zu versetzen, mit dem Ziel. eventuell vorhandene 
Fremdkdrper vom Boden auf zuwirbeln. Noch vor dem verlassen 
des ersten Karussells wird die Drehbewegung der GefaSe 
gestoppt, um sie anschlieBend uber ein erstes Sternrad, eine 
Teilungsverzugsschnecke und ein zweites Sternrad dem zweiten 
Karussell zu ubergeben, in dem die GefaSe ohne eine 
Eigendrehung um ihre vertikale Achse von mitlaufenden Kameras 
zur Erkennung von Fremdkorpern im Full gut (Schwebstof fe, 
Splitter oder dgl.) sowohl im Hellfeld- als auch im 
Dunkelfeldverfahren inspiziert werden. 
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darstellt . 

- n„ i.t femer der tmstand, dass die Obergabestreoke 
ungunstxg xst £ern « aurch aie verwendung der 

vom ersten zum zwexten Karassell ou „ e , a „ halteten 
z„ei Transfersternrader und der dazwxseben geschalteten 
zwex Tra au . £&llt wodurch eine verhaltnismaBxg 

schnecke sehr lang ausfallt, piasslgkelt in de „ GefaBen 

starke der F ^f e " s . ln 4em aann Ja 

nocb vor dem Brreiohen des zwexten Karussell . 
erst die eigentliohe Fremdkorpererkennung xn der 
erfolgt. eintritt. Bei geringen ourcblaufgescbwxndxgkexten 
ZZ^r sobweren Pre»dk6rpern. insbesondere 

die nur in Bewegung zuverlaesig erkennbar sxnd. 
die mspektionssictaerheit mangelhaft. 

D aruber binaus sind die ervabnten. fur den 

erforderlicben Transporter^ vc- Format der zu prufenden 
LfaBe abbangig und nOssen daber bei Jeder u-sbellung der 
mspektions^ascbine auf eine andere GefaBsorte «"«^ 
weruen. Dies gilt i» Obrigen aucb fur das Exnlauf sternrad 
ersten Karussells und das Auslauf sternrad des zwexten 
Kartells, .erner sind aucb die zwiscben den Sternradern 
angeordneten Mbrungsbogen formxtabnangige wecbseltexle . 

«egen des groBen Mittenabstandes der beiden Karussells baut 
lie bekannte mspektionsnascbine zude* verbaltnxe.naBxg 
raumgreif end . 

Ausgebend von diesem stand der Tecbnik liegt der Brfindung 
Ausgenena v orr ichtung zum inspizieren von 

die Aufgabe zugrunde, eine Vorrxcntung 
gefullten und versoblossenen GefaBen anzugeben. die be 
geringerem Aufwand. einen ko,npakten Aufbau mxt erbobter 
Brkennungssicherheit ermoglicht. 
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SeiOst wird diese Aufgabe lurch die kennzeichnenden Merkmale 
des Anspruchs 1. 

Burch die sich tangierende Anordnung der Kartells is, : eine 
^ <*ergabe der GeraBe vom ersten auf das zwerte 
Karuseell ohne umwege moglich. wodurch nioht nur 
,.„™atabhange Transferelemente wegfallen, sondem des 
^r™ -^ unmittelbar nach der Breh^eschieunigung 
Tree "ussigen xnhalts ohne nennenswerten Zeitver iust so.ort 
aut eventuell in der Flussigkeit vorhandene Fremdkorper 
lersucht werden k5nneb. so dass seXbst verbal™*^ 
schwere. lichtstreusnde Fremdkerper auch be, ger.ngen 
purchlaufgeschwindigkeiten noch vor absinken au£ den 
GefiEboden in Bewegung zuverlassig erfassbar smd. 

„eitere vorteilhafte Ausgestaitungen der Irfindung sind 
Gegenstand der verbleibenden unteranspruche . 

Hachfolgend wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel annand 
der Figuren erlSutert. Es zeigt; 

Figur 1 eine xnspektionsmaschine in einer stark 
schematisierten Draufsicht und 

einen vertikalen Teilschnitt durcb den auEeren 
Umfangsbereich eines ersten Karussells der 
inspektionsmaschine in Figur 1. 

D ie in Figur 1 schematises dargestellte inspektionsmaschine 
Z speziell zum xnspizieren von gefuliten und verschiossenen 
Getrankef Xaschen aus transparentem Oder aemitransparentem 
Getramce Oberprufenden Flaschen F werden 

Material eingerrchtet . Die zu ™ v ,,„,, 
beispielsweise von einer vorgeordneten FlaschenfulX- und 
verschlieanaschine uber ein Binlauf tarderband 1 



Figur 2 
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v MnuierlXcb ainem Biniaufatamrad 2 zugefubrt. wobai sie 
a! atena Zr der Obernabn* du.cn das BinXaufstarnrad 2 axne 

vorhandensein eines verscbXussez und ggf . auch <U 
- h ^ri£t zur Venoeidung von verschmutzungen der 

Trerfasat und paasieren as in tangentialer Bicntung in 

a nL nalgeordnatan saMnaXsteXXe . xn gXeicber 
"en It una,- odar untarfuXXten PXaacban verfanren. 

=„ rt.u nhrzeigarsinn kontinuiarXich antreibbara 
DM 1 Z^LT* "aBitzt an sainer Paripberie aina viaXzabX 
Tn ^ gxall^ MascninenteiXungsabatand angeordnete. 
salaktiv anstauarbara. an unteracniadlicne 
F laa=nandurcnmaaaar anpaSbara GraifkXa^arn .urn Brfazaen 
Fi rll an, »*t- und ggf . aucb Kopf- baw. BaXsberaxcb^ 
w^end da,, Transfar vo» BinXau«arderband X » •-- *» 
^auxricntung foXgandan arstan KarusaaXX 3 warden dxa 
FXaschan bodenfreX zunachst ubar eina stationare 
ITnabbXaseinricbtung X0 » Bntfemen von — 
dgX.. acia aina danacb angeordnete. X* HeXlfeXdverfabren 
^traibbare BodenKontroXXstation XX sun, Brkennen von 

. or e^aden am Plaschenboden selbst, sowxe 

Fretndkorpem hinwegbewegt . 

D as BinXaufstemrad 2 kann beXapXeXawaXsa -"pracband dan 
europaiacnen Patenten 0 726 2X6 BX. 0 743 267 B dxa 
Bodenabblaseinricntung XO antapracband dan, deutscben 
Bodenann Boaen kontroXXstation XX 

Oebrauchsmuster 94 OX 92b ux u 

antsprecnend der deutacben Patentan»eldung XOX 33 X04 
auTgebiXdet aein. Bar of fenbarungegebaXt dXaaer gananntan 
^Xdungan wird ausdruckXich nit einnezogen. 
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„ -r.nlkreise des Einlauf stemrads 2 und des 
- BerthrP C Z. e u-naen —sens 3 werden aie 

1 ^ X Bodenmcne -* - eine vertiKaXe *=nse 
P1 aschen F e Kettelle r « ubergeben und ,n 

ta Kissel ^ ^^ u i9 3 drehbar gehalte „. so wie aas an 

- £ recntstenenden *Xascben ^ Hochachs, 

Umlaufsektors A des Karussexxs 
KontinuierXicb beschXeunigt in Brebung 

ansobXieSend den ™xau £ ee*tor B -'^^^ c m 

zum Stillstand folgt. 

H.r- oenannten Drehbewegungen der Drehteller 12 

rnr^r- — — - -.rr welle 

xnnenverzabnung eines exne Xnnen und *u 

aufweisenden ZannKranzes 14^ 1— t. d « S ~ st atte G der 
^reie KugeXdrebverbindung auf der Se^P ^ ^ ^ 

MaSOhine rreUr/en^ieL^ad XS gesteuert 
AU "TI~J vfrlnL^en «i* (Ble.tro.oto, Oder 
7l ; r^etgersinn entgegengericbtet gegensinnig - 
dgl ., Die ser GegenXauf errcogXicbt erne 

— - n*,;'.'.rt>*s rjss— - 

zugeordneten Ritzel 13 una iu 

Karussells 3 mit diesem selbst kuppelbar. 
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M aer Peripherie des erete* Kartells > — -«* 

1,- eine -*-—-^^TL t^U- ^ 

~ " el d" er — g bandelt es 

^nKelungen h ervorru £ ende BesOadigungen b». 

Fldssigkeitsbewegung xn den Flaechen g 
llcht undurchl*s B ige schwebetoffe Oder dgl. erkem* 

Den .abereicb dee — - c ^ ^ gr^se wie 
tang ier t ein -ites KarusseX! - dae ^g ^ 
das Binlaufsternrad 2 - an sexne *- -naeordnete , 

_ ^ de, -^""^^rrar^n an 

ihrenv Rutnpf- und ggf • aucn ko P B eruhrpunkt zum 

_ wiaschen F im gemexnsamen Berunxpui^ 
Damit kdnnen die Flascnen * d 

rS^T.^SU- werden. vobei - «eg 

die Piaschen einer — 
Dunk elfeldverfahren unterzogen werden. «at der Ixc 
Prefer, insbesondere transparente Glasaplxtter. 

erkennbar sind. 

, • * ^derseits der gekrurnmten Utnlaufbahn 
Z u diesem zweck sxnd bexdersexts a 3 aaui distante 

^ _ n die Bahnkruntmung angepasste, aquxaxsi- 
der Flascnen F an axe o« zW ischen denen 

v. ™ ir und 19 stationar angeordnet, zwxscnen 
Leucntschxrme 18 una i* s^. seitlich 

die n r tT^rre^— r:: i 

rrelJrrrgrnde beidee.ige. 

errexchbar, axe i«=>« Cola, von 
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ein ar vielzabl von ». beetle sein. die durob eine 
eeleucbbungssteuerung 3 epulst betreibbar sind. 

• at aas zweite Karussell 4 mit unterbalb seiner nicbt 
Feroer ist aas zweite „.„„,.„. .cameras 20 bestuckt, 

^esteUten -"Jf^^L zange. die 

^Cr«-^-- — nnd 
gemeinsam mit den Greirz 3 aarunter 

aen Boden der ^enkspiegel abbiiden 

r ag n rrrj^^-- — «— — - 

konnen. Mit aieser m ^ . leY . bzw Fr emdk6rper in 

. . 4. ^ rj^r- lichtstreuende Fehler dzw. neu^ 

— - ™* te oder zonen 

aufscheinen. 

^ernativ ware aucb eine stationers »ordnnng einer Oder 
» e brerer Kameras denkbar. Durcb eine gleiebzertige^ 

Kameras 20 zur Bildaufnahme sowre der LBDs 
Ansteuerung der ™™°J° ^eilhafterweise eine 

d er Leuebtscbirme 18 und 19 *"» h ^ em iat eine 

sonst er-rderlicbe fne ttsprecbend angepaSte 

~ a- Lira is.er mebrere Fiascbenbeden 
gleiehzeitig erfassen und abbilden Kann. 

. mi f selektiv steuerbaren. nicht dargestellten 
Das ebentalls mit selektiv » .-.„,.<„ fler Laqe, 

dl e inspire Seitenwandkamera 16 und der 

der rsotrrd"* r n ^r»*»-*— — - - 

ale u^sanstandeten Flascben die ^"°™^J^ hler 
L « bezeicbnete R uslauf forderband verlassen. »"/ e * 16 
Tu Leisende Fiascben in abbangigkeit dea ~«J^ a . 
„ablweise auf die Ausscbieusbander 7 Oder 0 ausleitbar 
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der Fig 2 ist der Antrieb der au£ de» eraten Kartell 3 

AUS ^ t !n LenteUer 12 im Detail erkennbar. Die 
angeordneten Drentelie e lnem 

u _n.i- \2 sind jeweils am oDeren »«" 
Brehteller 12 s J Karuaael! 3 drebbar 

3eK T" wellen 22 verdreMest angeordnet. »nf Jeder Welle 
gelagerten wellen 22 verschiebbar g e£uS rter Magnetrmg 

22 let em axial au£ una Dr ehn»mentubertragung 

verdrehfeat in Bingrif „ yste resering 27 

Welle 22 i. Karussell 3 ,ewe ser gering£ugi g 

newest ^^ se ^ S r e chmeBser des „agnetringa 23. Hit 
grofier ist als der Aussenau ~ rste n Hystereserings 

Lialem Abstand unterhalb des genann « « t ^ ±f f 
27 ist in jedem der mit dem Zahnkranz 14 xn El »9 rif 
27 ist xn 3 verdre hfest ein zweiter. exnen den 

stehenden Rxtzel " 23 ebenfalls geringfugig 

seinem oberen und unteren gepolte n p eCT anen«agneten 

^ehreren abwechselnd gegensatzlrch gepo 
be stu=*t ist. Die Hystereaeringe beatehen aus 
hoher Perrceabilit&t. s.B. Weicbeiaen. 

Jed er der Magnetringe 23 let durcb eine "^J^ 
^geetellte Betatigungaainrichtung, . ». 
KurLsteuerung. langs entlang dar Welle » 
^erscbiebbar and Kann dadurcb wablweiee -t- 
antreibbaran untenliegenden Hyatereaering 25 Oder da 
beaten Hyatereaering 2, ^^^i^' 

:rr -e^rrrairtrtu _ 

ZTZ eine Plascbe , ubertragbaren Beacbleunigunga- baw. 
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in den einzelnen Umlauf sektoren des Karussells 
Bremsmomente in den einzex 

3 Auf diese weise kann jeder Drehteller 12 fur sxch 
3. Auf aies _„ acnbarte n Drehtellem ohne }eden 

^ t iS jj: " I -Lend eines ^au.s 1* - 
rrr^"^ ««la u£P o 6iti on stellungsge-c,* 
™1 verscbleiMrei ta— ode, beacbleunxgend 
drehmomentbeaufschlagt verden. 

15 allein vom zentralen Maschinenantrieb abgelei. 
I dass autc^ieca auca eine <*scbwind^e « und 
^ehstellungsay^oniBierung su alien ™^ M 
Bewegungsablaufen der mspeKtions-aascbrne gewabrlexstet 

Da von abweichend 1st aber aucb ein eigener^ « 

unabbangiger. 
motorischer Antrieb einsetsbar. der das Anttie 
beauf schlagt . 
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Patentanspruche 



vorrichtung sum Inspisieren von gefullten und 
verscniossenen GaEiSen bestebend aus einem Karussel! (3, , 
i„ dem die zu prufenden GeHBe (« aerart - >*« 
Reaches in Drehung versetsbar sind. das, 
den GefaBen ausreiohend schnell su rotieren begrnnt urn 

vorbandene F remd*6rper v- MM- aufzuwrrbeln. 
und einem in Transportricbtung nacbfolgendem sweiten 
Karussell (4) sum bodenfreien Gef ^transport . dem 
wenigstens eine im Dunkelfeldverfabren arbertende 
xLpefctionseinricbtung (20, sur Krfcennung liobtstreuender 
Fremdkarper in. Fullgut sugeordnet ist. dadureb 
g eKennseiebnet. daes beide Kartells (3.4, ^Ts^ 
lilkreisen tangierend so nebeneinander angeordnet sma. 
dass die GefaBe (F, ans dem ersten Karussell (3, 
dass are K »ru S sell (4, uberfutarbar sind. 

unmittelbar in das zwerte Karussell i*< 

2 vorricntung naoh Anspruch 1. dadurob gefcennzeiohnet. dass 
" dem ersten Karusseil ,3, in Transportricbtung geseben em 
die GefaBe bodentrei transportierendes sternrad (2, 
vorgeordnet ist, dem wenigstens eine 
Bodenabblaseinricbtung (10, und/oder eine im 
Hellfeldverfahren arbeitende Bodenkontrollstation (11) 

zugeordnet ist . 

3 . vorrichtung nacb anspruch 1 Oder 2. 

g e*ennzeicnnet. dass dem Sternrad (2, und/oder dem ersten 
Lrussell (3) eine sinlaufKontrolle (9, zur uberprufung 
d er Fullstande und/oder der Gef&Bverscblusse vorgeordnet 



ist . 
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. vorricbtung nach anapruch 3. dadurcb gekennzeichnet daas 
^rs^oLene ^ wader ~ «> ~* ~ 

ersten Karuaaell (3) uberno.nmen werden. 

5 vorricbtung nach wenigstene eine, der Anapruch. . 1 bia 4 
dadurcb g eken»*eichnet. daaa daa erste Karuasel , auf 
einem Teilkreis mehrere antreibbare Drehteiler 12) 
aurweist. dia uber steuerbare Magnetkupplungen 23^7, »t 
eine*. fur axxa Drehteiler gemeinaamen 
, 14 is) kraftechlueeig in odar auBer Brngriff brrngbar 



sind. 



«. vorricbtung nacb Anepruch 5. dadurcb ^™^' *" 
die Magnetkupplungen (23,27) drehmomentveranderbare 

Hysteresekupplungen sind. 

, vorricbtung nacb wenigstana ainam dar vorbargahanden 

Ilpruche i bis 6. dadurcb gekennzeichnet , daaa wenrgetens 
Tacbnittawaiae beidereeite dar »uau £ bahn daa swerten^ 
Karuaaeila (*> ainandar diametral " 
aie Bahnkrun«aung aquidietant angepaBte ueuchtacbrr^ 
(18 19) vornandan aind. dia dia GafaEa (» wabrend arner 
Lnahme daa Bodana glaicbaeitig seitlich beleuchten 

8 vorricbtung nach Anepruch 7, dadurcb gekennseichnet daaa 
8. vorrrcnt g mit gepulst anateuerbaren USDs 

die Leuehtschinne (18,19) mit gepuj. 

bestuckt aind, die immer gleichseitig mit ainar 

Bodenaufnahme anateuerbar sind. 
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FIG. 1 
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FIG. 2 
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